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Studia nad rozpuszczalnością o-ftalanów lantanowców lekkich i itru 
O pacTBOpUMOCTHU 0-CDTAJIEBORMCJIBIX cone JIETKAX JIAHTAHMĄOB M KUTTPHA 


On the Solubility of some Lanthanon Salts of o-phthalatic Acid 


Pierwsze prace nad otrzymywaniem o-ftalanów lantanowców pocho- 
dzą z r.1909. Są to prace Rimbacha i Killiana [1], którzy po- 
dali preparatykę ftalanu ceru i niektóre jego własności. Otrzymali oni 
także kwaśny ftalan ceru. James i Pratt [2] otrzymali ftalan 
itru trójwodny, a Tanatar i Wolianski [3] kwaśny ftalan itru. 

Riabczikow i Terentiewa [4] sygnalizują o powstaniu 
ftalanów lantanowców, które tworzą się przy dodawaniu kwasu ftalo- 
wego do soli lantanowców, rozpuszczonych w kwasie. Meyer i Wuo- 
rinen [5] oczyszczali preparaty itru przez hydrolizę ftalanów lanta- 
nowców w oparciu o różnicę prędkości hydrolizy, 

Yntema i Hopkins [6] rozdzielali holm i itr przez frakcjono- 
waną hydrolizę. Peacock i James [7] wyznaczyli stałą trwałości 
kompleksowego ftalanu lantanu, a Krisnamurthay i Krishana 
Prased [8] podali stałe trwałości ftalanów wszystkich lantanowców 
wyznaczone metodą potencjometryczną. 

Wagina [9] ustaliła istnienie kompleksowych ftalanów itru i erbu 
oraz zbadała rozpuszczalności zasadowych soli w wodzie i roztworze 
kwasu solnego. 


CZĘŚĆ DOŚWIADCZALNA 
Celem niniejszej pracy było otrzymanie dwupodstawnych o-ftalanow 


La, Ce, Pr, Nd, Sm i Y, zbadanie ich właściwości i składu, 
Przy otrzymywaniu ftalanów poszczególnych lantanowców stoso- 
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wano następujący sposób postępowania. Do gorącej zawiesiny świeżo 
strąconych dobrze odmytych wodorotlenków lantanowców wprowadzano 
roztwór gorącego kwasu ftalowego w ilości nieco większej od obliczonej 
stechiometrycznie, celem uniknięcia hydrolizy. W pierwszej chwili wo- 
dorotlenki rozpuszczały się, a następnie przy ogrzewaniu w temp. 70—80°C 
zaczynał się wytrącać osad uwodnionych soli. Wytrącony osad odsączano, 
przemywano gorącą wodą i suszono na powietrzu. Postępując w ten 
sposób unikano wprowadzenia obcych jonów do roztworu. Otrzymane 
na tej drodze sole w postaci drobnokrystalicznych, puszystych osadów, 
o zabarwieniu charakterystycznym dla jonów lantanowców, o ogólnym 
wzorze: Mə (CgH,O,)3:nH,O. Ftalany lantanowców ogrzewane do temp. 
120—150°C tracą wodę krystalizacyjną, przechodząc w sole bezwodne. 
Celem sprawdzenia składu tych soli wyznaczano współczynnik az, określa- 
jący stosunek masy soli do masy powstałego z niej tlenku dla soli su- 
szonych na powietrzu i w temp. 150°C. Wyniki otrzymane sprawdzano 
ze współczynnikiem a; wyliczonym teoretycznie. Otrzymane wyniki 
zestawiono w tab. 1. 


Tabela 1 
| 
Sól at oT ii 

ai | | 
La, (C;H405): * 12H,O 3,000 30040 
Ceꝛ (CHO) 3 3 10H,O 2,714 j 2,704 
Pr;(C;H;0;); * 5HO 2,539 | 2,540 
Nd;(C;H;O;); * 5H;O 2,588 | 2,586 
Sm, (CHO) a x 3H,O 2,429 | 2,432 
Gde(C H. O02 * 3H;O 2,375 | 2,369 
Y;(C;H40;); * 3H,O 3,357 | 3,363 


Ftalany ogrzewane do wyższej temperatury nie topią sie, lecz ulegają” 
zwęgleniu, a następnie rozkładowi do tlenków. Ftalany lantanowców 
są praktycznie nierozpuszczalne w alkoholu oraz w jedno- i dwupodstaw- 
nym ftalanie potasu. Rozpuszczalność o-ftalanów La, Ce, Pr, Nd, Sm, Gd 
i Y w wodzie przebadano ilościowo. 

Sól o znanym składzie wsypywano do kolby napełnionej wodą re- 
destylowaną i mieszano w temperaturze pokojowej przez 24 godz. 
Następnie, po ustaleniu się równowagi, osad odsączano przez sączek 
szklany Schotta G4, odmierzano 100ml roztworu, strącano z roztworu 
szczawiany, te z kolei przeprażano do tlenków. Z masy otrzymanego 
tlenku obliczano rozpuszezalnosé soli. Wyniki zebrano w tab. 2. 
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Jak wynika z otrzymanych danych, rozpuszczalność ftalanów lanta- 
nowców maleje od La do Pr, a potem rośnie do Gd. Ftalan itru jest 
kilkakrotnie lepiej rozpuszczalny od ftalanów lantanowców lekkich. 


o-ftalan 


Tabela 2 
Pc Rozpuszezalnosé soli w wodzie 
w g soli bezw./l w m/l 
21 | 4,420 5,7.10-8 
21 2,324 3,08.10—3 
19 1,623 2,05.10—3 
20 1,780 | 2,29.10—3 
21 2,800 3,53.10—3 
21 5,110 | 6,338.10.—3 
26 10,70 | 1,60.10—2 


Aby sprawdzić, czy badana sól nie ulega zmianie przy mieszaniu 
w roztworze wodnym, pozostałą w nasyconym roztworze fazę stałą 
odsączano, suszono na powietrzu i badano ponownie współczynnik ag. 
Dla soli wprowadzonej do roztworu i pozostałej po mieszaniu współ- 
czynnik ay był taki sam, co świadczy, że skład soli nie ulega zmianie. 

Postępując w podobny sposób, przebadano rozpuszczalności ftalanów 
La, Ce, Pr, Nd, Sm, Gd i X w 0,01 i 0, in HCl. Otrzymane wyniki zesta- 


wiono w tab. 3. 


Tabela 3 
| (Rozpuszczalność w 0,01 r | Rozpuszczalność w 0,1n 
c-oftalan PE HCI w g soli/1000 g HCl w g soli/1000 g 

roztworu roztworu 

La 21 4,87 | 15,30 

Ce 21 5,20 | 16,24 

Pr 22 5,11 19,19 

Na 23 6,93 | 21,42 

Sm 20 5,74 20,25 

Gd 21 7,41 20,96 

e 21 13,11 19,57 


Jak wynika z uzyskanych danych, rozpuszczalności ftalanów lanta- 
nowców lekkich i itru w 0,01n HCI są tylko nieco większe niż w wodzie, 
natomiast w O, In HC] są znacznie większe, ale względne różnice roz- 
puszczalności między poszczególnymi lantanowcami są znacznie mniejsze. 
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Przebadano także rozpuszczalności o-ftalanów La, Ce, Pr, Nd, Sm, 
Gd i Y w In roztworze salmiaku. Wyniki zestawiono w tab. 4. 


Tabela 4 
Rozpuszczalność soli w In NH, CI 
o-oftalan | See Z 
w g/1000 g roztworu w m/1000 g roztworu 

La 21 3,07 3,98.10—3 
Ce 21 3,50 4,53.10—3 
Pr 21 3,64 4,70.10—3 
Nd 21 6,03 7,73.10—3 
Sm 26 6,39 8,05.10—3 
Gd 20 8,68 1,08.10-2 
¥ 21 10,74 1,60.10-2 . 


Rozpuszczalność o-ftalanów lantanowców w 1n roztworze NH,C1 jest 
nieco większa niż rozpuszczalność w wodzie, zbliżona do rozpuszczalności 
w 0,01n HCI, 


Jak wynika z otrzymanych danych, najlepiej rozpuszczalną solą 
w wodzie, 0,0in HCl i w 1n NH,Cl jest o-ftalan itru. 
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PE SOME 


Hecnenogamt yCJIOBMA OÓpa3OBAHMA O-CDTAJIEBOKKCJIBIX cone La, Ce, 
Pr, Nd, Sm, Gd n Y. OnpeqeJrmiu ux pacTBOpuMOCTE B Bone, B pacrgo- 
pax 0,01 N; 0,1 N HCl u B 1 N pacrsope NH,Cl npu komHaTkHoji Temne- 
patype. Onpenenumt, 4TO pacTBOpuMOCTŁ 0-CpTAJIEBOKKCJIOTO MTTpMA B 
Heckonůko pas ÓOJIbliie pacTBOpuMOCTM O-cbTaeBOKMCIIbIX COJNE JIETKAX 
peH4KO3EMEJIBHBIX 9JIeMEHTOB. 
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SUMMARY 


The formation conditions of o-phthalates of La, Ce, Pr, Nd, Sm, 
Gd and Y were studied and their solubility in water, in 0.01 N and 0.1 N 
solutions of HCl, and in 1N solution of NH,Cl, at room temperature, 
was determined. 

The solubility of yttrium o-phthalate was found to be the highest, 
being several times higher than that of the lighter lanthanon phthalates. 
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N lantanowców- w In roztworze NEC! jest 


nieco większa niż rezpuszezalność w wodzie, zbiiżónu do rozpuszczalności 
w 0,0in HCL 


Jak wynika z otrzymanych danych, zajlepiej rozpuszczalną salą 
wodzie, in Heli w "AKC jest o-fiałań Itru. 
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PESIOME 


‘Wccxegonans yenomna OÓPAJOBANKA O-VTAIEROKUCAMK cone La, Ce, 


Pr, Nd, Sm, Gd w T. Onpegemiaw mx pacCTBOpANÓCYŁ B eine, 8 pacreo- 
pax 0,01 N; 0,1 N HCl as N pacrsope NH,Cl npa. kostuarność rennes 


